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EXPOSE

1.1 AUSGANGSLAGE

Die Editions- und Forschungsstelle Frank Wedekind (EFFW) wurde 1987 in
der Hochschule Darmstadt gegriindet. Ihr Intention ist es, den lange ver-
nachlédssigten Autor der europdischen Moderne in die 6ffentliche Aufmerk-
samkeit zu bringen. Die Publikation der »Kritischen Studienausgabe der
Werke Frank Wedekinds. Darmstadter Ausgabe« im Verlag Jiirgen Hauser
wurde 1994 direkt nach der Erschlieffung der Wedekind-Nachldsse in Au-
rau, Lenzburg und Miinchen begonnnen und im Jahre 2013 abgeschlossen
(8 Bande in 15 Teilbdnden, jetzt in Wallstein Verlag). Die EFFW wurde im
Sommer 2015 an die Johannes Gutenberg-Universitt Mainz umgezogen.

Da Frank Wedekind heute zu einem der bahnbrechendenen Autoren der
literarischen Moderne zahlt, aber bisher sehr wenig erforscht wurde, soll
sich diese nun Andern. Die nationalen und internalen Korrespondenzen
von und an Wedekind zeigen eine starke Vernetzung in der europidischen
Avantgard. Dies zeigt das die Wssenschaft um die Korresponedenzen von
Wedekind eine immer grofiere Rolle spielen. Aktuell sind lediglich 710 der
3200 bekannten korrespondenzstiicke veroffentlich worden.

Um diese zu verdndern entstand das Projekt »Edition der Korrespondenz
Frank Wedekind als Online-Volltextdatenk« [Mar23], welches bei der EFFW
angesiedelt ist und als Kooperationsprojekt an der Johannes Gutenberg-Universitat
Mainz, der Hochschule Darmstadt und der Fernuni Hagen umgesetzt wird
und durch die Deutsch Forschungsgemeinschaft (Bonn) gefordert wird.

Hierbei werden samtliche bislang bekanten Korrespondenz in die Online-
Edition tiberfiihrt. Diese Korrespondenz beinhaltet substantiell das literar-
historische und kulturgeschichtliche Wissen tiber die Kultur zwischen 1880
und 1918, indem das tiberlieferte Material zum einen transkribiert editiert
und editionswissenschaftlich kommentiert wird. Und zusatzlich durch Kom-
mentar die den historischen Kontexten inhaltlich erschliefSen.

Hierfiir entstand das Pilotprojekt der Online-Volltextdatenbank fiir Brie-
fe von und an Frank Wedekind, welches 2015 als Beta-Version freigeschal-
ten wurde. Diese Projekt kann aktuell unter http:/ /briefedition.wedekind.h-
da.de eingesehen werden.

Die benutzerfreundliche Erfassung und Annotation der Briefe, ist eines
der Hauptziele der konzeptionierten technischen Architektur. Die ist der
Grund, warum die Prédsentation-, Recherche- und Erstellungsebene vollstan-
dig webbasiert umgesetzt wurde. Die Briefe selbst, werden im etablierten
TEI-Format gespeichert. Dies muss von den Editoren und Editorienen nichst
selbst eingegeben werden, sondern kann tiber einen entstandenn WYSIWYG-
Editor direkt eingegebenw werden, welcher es bei der Speicherung in das
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TEI-Format wandelt. Ebenfalls wurde hierbei auf eine modulare und un-
abhiangige Architektur geachtet, wodurch die Komponenten im Nachgang
auch von anderen Briefeditionen genutzt werden kénnen.

1.2 ZIEL

Die aktuelle Umsetzung beinhaltet die bisher definierte Anforderungen kom-
plett. Darunter fallen die Recherchemdoglichkeiten, sowie auch die EIngabe
und die Verarbeitung der Briefe. Ein grofieres Problem hierbei ist die Perfor-
mance der Oberfldche. Durch die langen Abfragedauern des Datenbestandes
leidet die aktzeptanz der Anwendung.

Das Ziel der Arbeit ist es, die Abfragedauern zu verringern, wodurch die
Performance der Oberfldche signifikant verbessert wird. Anhand der Quel-
len miissen hierfiir die Abfragen ermittelt und bewertet werden. Die Abfra-
gen mit den hochsten Zeitbedarf werden dann analysiert und optimiert.

Hierbei ist auch ein Vergleich mit anderen Technologien angedacht.

1.3 AKTUELLER FORSCHUNGSSTAND

Die Speicherveraltung des PostgreSQL-Server muss fiir Produktivsysteme
angepasst werden [EH13, S. 34—38]. Hierunter fallen die shared_buffers die
bei ca. 10 bis 25 Prozent des verfligbaren Arbeitsspeichers liegen sollte, mit
dieser wird das haufige schreiben des Buffers durch Anderung von Daten
und Indexen auf die Festplatte reduziert. Die Einstellung temp_buffers die
definiert wie grofs der Speicher fiir temporéare Tabellen pro Verbindung ma-
ximal werden darf, sollte ebenfalls iiberpriift werden, da ein zu kleiner Wert
bei grofien tempordren Tabellen zu einem signifikanten Leistungseinbruch
fihrt, wenn die Tabellen nicht im Hauptspeichern sondern in einer Datei
beareitet werden. Der work_mem definiert die Obergrenze des zur Verfii-
gung gestellt Hauptspeichers pro Datenbankoperation wie effizientes Sortie-
ren, Verkniipfen oder Filtern. Auch wird im Falle eines zu klein gewé&hlten
Speichers auf tempordre Dateien auf der Festplatte ausgewichen, was eben-
falls zu signifikaten Leistungsinbriichen fiihrt. Die maintenance_work_mem
wird bei Verwaltungsoperation wie Anderung und Erzeugung von Daten-
bankobjekten als Obergrenze definiert. Aber auch fiir die Wartungsaufgaben
Vacuum, die fragmentierte Tabellen aufriumt und somit die performance
hebt. Welche Regelmaissig durchgefiihrt werden sollte.

Die Wartung des Datenbanksystemes ist eine der wichtigen Aufgaben und
sollte regelmassig durchgefiihrt werden, damit die Performance des Systems
durch die Anderung des Datenbestandes nicht einbricht [EH13, S. 75]. Hier-
fiir gibt es den VACUUM-Befehl, der entweder per Hand oder automatisch
durch das Datenbanksystem ausgefiihrt werden soll. Fiir die automatische
Ausfithrung kann der maximal verwendete Speicher {iber die Einstellung
autovacuum_work_mem gesondert eingestellt werden [Posa]. Neben dem
aufraumen durch VACUUM sollten auch die Planerstatistiken mit ANALY-
ZE [EHz13, S. 83] aktuell gehalten werden. Damit die Anfragen durch den
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Planer richtig optimiert werden konnen. Fiir beide Wartungsaufgaben gibt
es den Autovacuum-Dienst. Dieser sollte aktiv und richtig konfiguriert sein.

Mit dem Tool pgFouine [EH13, S. 155] kdnnen die Logs des PostgreeSQL
Server im Nachgang analysiert werden und auf Probleme hin untersucht
werden. Hiermit kann sehr einfach die hdufigsten bzw. langsamsten Anfra-
gen ermittelt werden.

Fiir weitere Optimierungen miissen dann die Anfragen einzeln {iberpriift
werden. Hierfiir ist es sinnvoll die Ausfiithrungspldne der Abfrage zu ana-
lysieren [EH13, S. 252]. Hierbei ist es wichtig die verschiedenen Plantypen
und ihre Kosten zu kennen, sowie die angegeben Werte fiir die Plankosten
zu verstehen. Hinzu kommt noch, dass man den tatsdchlich ausgefiihrten
Plan mit dem urspriinglichen Plan vergleichen sollte [EH13, S. 254]. Eine er
wichtigsten Aussage hierbei ist, ob die Zeilenschdtzung akkurat war. Grofe-
re Abweichung weifien hédufig auf veraltete Statistiken hin.

Des Weiteren konnen iiber das Modul pg_stat_statements Statistiken
tiber die Aufrufe die an den Server gestellt wurden, ermittelt werden [Posb].
Hierbei kann ermittelt werden, welche der Anfragen am haufigsten gerufen
werden und welche die langsten Laufzeiten besitzen.

Die JPA wird als First-Level-Cache in Java-EE-Anwendung gehandhabt.
Hierbei nehmen die Objekte einen von 4 Zustdnden ein [MW12, S. 57]. Im
Transient sind die Objekt erzeugt, aber noch noch in den Cache iiberfiihrt
worden. Wenn Sie in den Cache tiberfithrt wwerden, nehmen sie den Zu-
stand Verwaltet ein. Fiir das l6schen eines Objektes gibt es den Zustand
Geloscht, wodurch auch das Objekt aus der Datenbank entfernt wird. Als
letzten Zustand gibt es noch Losgeldst, hierbei wird das Objekt aus dem
Cache entfernt, aber nicht aus der Datenbank.

Eine Menge von Objekten wird als Persistenzkontext. Solange die Obijkte
dem Persistenzkontext zugeordnet sind, also den Zustand Verwaltet besit-
zen, werden diese auf Anderungen iiberwucht um diese am Abschluss mit
der Datenbank zu syncronisieren. In der Literatur nennt man das Automatic
Dirty Checking [MW12, S. 61].

In den Java-EE-Anwendungen wird der Persistenzkontext fiir die Anfra-
gen vom Application-Server bereitgestellt. Hierfiir werden Application-Server
wie GlassFish!!'URL!!! genutzt, um die Verwendung eines Pools von Daten-
bankverbindungen zu definieren [MW12, S. 68]. Hiermit kann die Anzahl
der Verbindung geringer gehalten werden als die Anzahl der Benutzer die an
der Anwendung arbeiten. Zusitzlich werden die Transaktionen tiber Stateful
Session-Bean (SFSB) gehandbabt, die automatisch vor dem Aufruf erzeugt
und danach wieder geloscht werden. Dies hat allerdings den Nachteil, dass
der Persistenzkontext sehr grofs werden kann, wenn viele Entities in den
Persistenzkontext geladen werden. Da dies hédufig zu Speicher- und damit
Performan-Problemen [MW12, S. 79] fiihrt, muss hier darauf geachtet wer-
den, nicht mehr benétigte Entities aus dem Persistenzkontext 16sen, oder
den Transaktionskontext aufzuteilen [MW12, S. 172].

Zusitzlich kann hier ebenfalls noch der Second Level Cache (L.2-Cache) ak-
tiviert werden. Dieser Cache steht jedem Persistenzkontext zur Verfiigung
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und kann dadurch die Anzahl der Datenbankzugriffe deutlich reduzieren,
was bei langsamen Datenbank-Anbindungen zu hohen Performance-Gewinnen
fithren kann [MW12, S. 171]. Engegen der Verwendung spricht, dass die Da-
ten im Second Level Cache explizit iiber Anderungen informiert werden
miissen, sonst werden beim néachsten Laden wieder die alten Werte geliefert.
Ebenfalls benotigt so ein Cache einen hoheren Bedarf an Arbeitsspeicher, in
diesem dann die Daten parallel zur Datenbank bereitgestellt werden. Daher
ist die Benutzung nur problemlos bei Entities, auf die meist lesend zugerif-
fen werden.

In der Open]PA-Erweiterung fiir den Second Level Cache, wird in Objekt-
Cache (in OpenJPA als DataCache bezeichnet) und Query-Cache unterschie-
den. Uber die Funktionen find() und refresh() oder einer Query werden
die geladenen Entities in den Cache gebracht. Davon ausgenommen sind
Larg Result Sets (Abfragen die nicht alle Daten auf einmal laden), Extent-
Technologien und Queries, die einzelne Attribute von Entities zurtiickliefern,
aber nicht das Entity selbst. Hierbei kann genau gesteuert werden, welche
Entity in den Cache abgelegt wird und welche nicht. Ebenfalls kann auf
Klassenbasis der zugehorige Cache definiert werden, um eine bessere Last-
Verteilung beim Zugriff zu ermoglichen [MW12, S. 314].

Im Query-Cache werden die Abfragen bzw. die Eigenschaften einer Abfra-
gen und die zuriickgelieferten Ids der Entities gespeichert. Bei erneutem Auf-
ruf dieser Abfrage werden die referenzierten Objekte aus dem Objekt-Cache
zurtickgegeben. Bei verdnderten referenzierten Entities wird der Query-Cache
nicht benutzt und die betroffenen Abfragen werden unverziiglich aus dem
Query-Cache entfernt [MW12, S. 316].

Um zu priifen ob die Einstellungen sinnvoll gesetzt sind, gibt es eine
Cache-Statistik. Mit diesen kann tiberpriift werden, wieviel Lese- und Schreib-
zugriffe im Cache durchgefiihrt wurden, Entsprechend dieser Auswertung
sollten die Einstellungen angepasst werden [Ibm].

1.4 VORGEHEN BEI DER UMSETZUNG

Zuerst werden alle Abfragen ermittelt und deren Performance in Abhédngig-
keit der Héaufigkeit der Aufrufe und Datenmengen bestimmt. In der Auf-
listung werden dann die 5-7 Anfragen bestimmt, bei dennen die grofiten
Performance-Optimierungen moglich ist. Diese Abfragen werden dann ge-
nauer untersucht. Hierbei werden verschiedene Blickwinkel betrachtet um
die Performance zu optimieren.

Darunter fallen zum einen die Cache-Algorithmen der JDBC-Engine, so-
wie auch die Einstellungen am Datenbanksystem. Hierbei ist noch ein beson-
deres Augenmerk auf die vorhandene Serverkonstellation mit zu beachteten,
da diese enormen Einfluss auf die Einstellungen bewirkt. Ebenso werden die
Aufrufe im ganzen tiberpriift und untersucht um zu priifen ob die Anfragen
sich gegenseitig durch Transaktionen oder Locks sperren. Hierfiir wird eben-
falls die interne Protokolierung der Aufruf aktiviert und dessen Ausgabe
untersucht und analysiert.
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Danach werden die Abfrage selbst untersucht und auf Optimierungen
tiberpriift. Hierbei wird als erstes der Aufruf der Abfrage betrachtet. Dann
wird die Abfrage selbst genauer untersucht. Dabei wird beachtet ob die An-
fragen selbst viel Zeit fiir die Bearbeitung benétigen oder auf Ressourcen
warten. Zum anderen wid gepriift ob durch gezielte Umstellung oder Einfii-
gen von Zwischenergebnissen schnellere Abfragen moglich sind, Wie es in
der Abhandlung Optimizing Iceberg Queries with Complex Joins"[WRY17]
gezeigt wird. Zum Schluss werden noch die Afragekriterien und die vorhan-
den, beziehungsweise genutzen, Indizierungen tiberpriift.

Als letztes wird noch die Art des Aufrufes betrachtet. Hierbei wird die Art
und Weise der Aufrufe genauer betrachtet. Ob zum Beispiel eine vorhandene
Anfrage mehrfach verwendet wird und diese besser auf 2 dhnliche Abfrage
aufgeteilt werden kann. Oder ob an den Stellen ein Paging eingebaut werden
kann, um die Datenmengen zu reduzieren.
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